ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE OBIEKTU BUDOWLANEGO

1 Wiadomosci ogdlne
1.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sg rozwigzania konstrukcyjne obiektu budowlanego dla inwestycji polegajgcej
na przebudowie i zmianie sposobu uzytkowania budynku handlowego na budynek oswiaty wraz z
niezbedng infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem terenu.

1.2 Adres obiektu
ID dziatki: 280701_1.0010.120/9,
280701_1.0010.120/40,
Miejscowos¢: ltawa
Dziatka numer: 120/9, 120/40
Obreb geodezyjny: 0010
Jednostka ewidencyjna: Miasto Itawa

1.3 Inwestor
Warminsko-Mazurski Zaktad Doskonalenia Zawodowego
w Olsztynie

ul. Mickiewicza 5
10-548 Olsztyn

1.4 Witasciciel dziatek nr 120/9 i 120/40
Warminsko-Mazurski Zaktad Doskonalenia Zawodowego
w Olsztynie

ul. Mickiewicza 5
10-548 Olsztyn

1.5 Podstawa opracowania

Inwentaryzacja budynku.

PN-74M-82101 — Sruby.

PN-77B-02011 — Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

PN-80B-02010 Az1 — Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie Sniegiem.
PN-80B-02010 — Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie Sniegiem.

PN-81B-03020 — Grunty budowlane — posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowane.

PN-82B-02000 — Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82B-02001 — Obcigzenia budowli. Obcigzenie state.

PN-82B-02003 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologicznie. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.

e PN-86B-02015 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne srodowiskowe. Obcigzenie
temperatura.

PN-90B-03200 — Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03150:2000 — Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03215:1998 — Konstrukcje stalowe. Pofgczenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie.
PN-B-03264 — Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03002 — Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie.

"Konstrukcje zelbetowe wedtug Eurokodu 2 i norm zwigzanych TOM I-IV", Wtodzimierz
Starosolski, Wydawnictwo Naukowe PWN 2013r.




e "Podstawy projektowania i algorytmy obliczen konstrukcji zelbetowych", Andrzej tapko, Bjarne
Christian Jensen, Wydawnictwo Arkady 2009r.
e Tablice do projektowania konstrukcji metalowych — wydanie 7", Wtadystaw Bogucki, Mikotaj
Zyburtowicz, Wydawnictwo Arkady 2006r.
"Zarys geotechniki", Zenon Witun, Wydawnictwo Naukowe PWN 2013r.
"Konstrukcje drewniane w budownictwie tradycyjnym", Janusz Kotwica, Wydawnictwo Arkady

2011r.

e Program obliczeniowy dla elementéw pretowych i ptytowych Soldis PROJEKTANT.

2 Zebranie obcigzen

Kat pochylenia potfaci dachowej: a=7°.

2.1 Stropodach
ZESTAWIENIE OBCIAZEN — DACH
Obciazenia Wspétczynnik Obciazenie
Rodzaj Obcigzenia charakterystyczne | bezpieczeristwa | obliczeniowe
[kN/m2] 7 [kN/m2]
Papa NRO na deskowaniu petnym 0,20 1,35 0,27
Konstrukcja drewniana 0,06 1,35 0,08
1,35 0,00
RAZEM 0,26 1,35 0,35
Obcigzenie uzytkowe (kat.H) 1,00 1,50 1,50
RAZEM 1,26 1,47 1,85
ZESTAWIENIE OBCIAZEN — OBCIAZENIE SNIEGIEM
Obciazenia Wspétczynnik Obciazenie
Rodzaj Obcigzenia charakterystyczne | bezpieczenstwa | obliczeniowe
[kN/m2] \%i [kN/m2]
Snieg — pota¢ mniej obcigzona 0,58 1,50 0,87
Snieg — pota¢ bardziej obcigzona 1,15 1,50 1,73
ZESTAWIENIE OBCIAZEN — OBCIAZENIE WIATREM
Obcigzenia Wspotczynnik Obciazenie
Rodzaj Obcigzenia charakterystyczne | bezpieczenstwa | obliczeniowe
[kN/m2] Vi [kN/m2]
Wiatr — wariant al -0,90 1,50 -1,35
Wiatr — wariant all -0,77 1,50 -1,16
Wiatr — ssanie -0,40 1,50 -0,60
ZESTAWIENIE OBCIAiEI\'l - STROPODACH
Obciazenia Wspétczynnik Obciazenie
Rodzaj Obcigzenia charakterystyczne | bezpieczeristwa | obliczeniowe
[kN/m2] \ [kN/m2]
Wetna mineralna twarda 20+12 cm 0,37 1,35 0,50
Papa podktadowa 0,05 1,35 0,07
Strop zelbetowy C20/25 20 cm 4,80 1,35 6,48
Ptyta G-K na ruszcie 0,25 1,35 0,34
RAZEM 5,47 1,35 7,38
Obcigzenie uzytkowe (kat.H) 1,00 1,50 1,50
RAZEM 6,47 1,37 8,88




2.2 Strop nad skrzydtem zachodnim
ZESTAWIENIE OBCIAZEN — STROP
Obciazenia Wspétczynnik Obcigzenie
Rodzaj Obcigzenia charakterystyczne | bezpieczeristwa | obliczeniowe
[kN/m2] Ve [kN/m2]
Ptytki gresowe 0,25 1,35 0,34
Wylewka betonowa 8 cm 1,84 1,35 2,48
Styropian EPS 120 6 CM 0,00 1,35 0,00
Strop zelbetowy C20/25 20 cm 4,80 1,35 6,48
Ptyty G-K na ruszcie 0,25 1,35 0,34
RAZEM 7,14 1,35 9,64
Obcigzenie uzytkowe (kat.H) 3,00 1,50 4,50
RAZEM 10,14 1,39 14,14
ZESTAWIENIE OBCIAZEN — SCIANA NOSNA ZEWN
Obcigzenia Wspotczynnik Obciazenie
Rodzaj Obcigzenia charakterystyczne | bezpieczenstwa | obliczeniowe
[kN/m2] Vi [kN/m2]
Ptyta wtékno cementowa 4 cm 0,00 1,35 0,00
Wetna mineralna + welon 20 cm 0,08 1,35 0,11
Sciana z bloczka 34 cm 7,00 1,35 9,45
Tynk cem-wap 1,25 cm 0,25 1,35 0,34
RAZEM 7,33 1,35 9,90
ZESTAWIENIE OBCIAZEN — SCIANA NOSNA WEWN
Obciagzenia Wspotczynnik Obcigzenie
Rodzaj Obcigzenia charakterystyczne | bezpieczenistwa | obliczeniowe
[kN/m2] Vi [kN/m2]
Tynk cem-wap 1,25 cm 0,25 1,35 0,34
Sciana z bloczka wapienno-piaskowego 24 cm 4,20 1,35 5,67
Tynk cem-wap 1,25 cm 0,25 1,35 0,34
RAZEM 4,70 1,35 6,35
2.3 Strop nad skrzydtem wschodnim
ZESTAWIENIE OBCIAZEN — STROP POD BOISKO
Obciazenia Wspétczynnik Obciazenie
Rodzaj Obcigzenia charakterystyczne | bezpieczeristwa | obliczeniowe
[kN/m2] Vi [kN/m2]
Nawierzchnia sportowa 0,12 1,35 0,16
Warstwa podktadowa pod nawierzchnie 0,20 1,35 0,27
Jastrych cementowy zbrojony 6 cm 1,54 1,35 0,01
Izolacja akustyczna 0,01 1,35 6,48
Warstwa wyréwnawcza z zap. cem. 0,60 1,35 0,34
Strop zelbetowy C20/25 20 cm 4,80 1,35 0,34
Ptyty G-K na ruszcie 0,25 1,35 0,34
RAZEM 7,52 1,06 7,94
Obcigzenie uzytkowe (kat.H) 5,00 1,50 7,50
RAZEM 12,52 1,23 15,44




ZESTAWIENIE OBCIAZEN — SCIANA NOSNA ZEWN

Obciazenia Wspétczynnik Obcigzenie
Rodzaj Obcigzenia charakterystyczne | bezpieczenstwa | obliczeniowe
[kN/m2] Vi [kN/m2]
Ptyta wtékno cementowa 4 cm 0,00 1,35 0,00
Wetna mineralna + welon 20 cm 0,08 1,35 0,11
Sciana z bloczka keramzytobetonowego 40 cm 7,00 1,35 9,45
Tynk cem-wap 1,25 cm 0,25 1,35 0,34
RAZEM 7,33 1,35 9,90
ZESTAWIENIE OBCIAZEN — SCIANA NOSNA WEWN
Obciazenia Wspétczynnik Obciazenie
Rodzaj Obcigzenia charakterystyczne | bezpieczenistwa | obliczeniowe
[kN/m2] Ve [kN/m2]
Tynk cem-wap 1,25 cm 0,25 1,35 0,34
Sciana z bloczka wapienno-piaskowego 24 cm 4,20 1,35 5,67
Tynk cem-wap 1,25 cm 0,25 1,35 0,34
RAZEM 4,70 1,35 6,35

3 Zatoione schematy statyczne i obcigzen

3.1

Schematy statyczne i obcigzen uktadow pretowych

4 )

llustracja 1: Schemat statyczny i obcigzen drewnianej konstrukcji dachu
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3.2 Schematy statyczne i obcigzen uktadéw ptytowych

llustracja 3: Schemat statyczny i obcigzen stropu nad skrzydtem wschodnim
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Zatozenia przyjete do obliczen

4.1 Elementy drewniane

Przyjeto drewno sosnowe klasy C24.
Graniczne wartosci ugiec jak dla wigzan dachowych: L/200.

Drewno konstrukcyjne lite klasy C24 o wilgotnosci 12%
Rodzaj wtasciwosci Oznaczenie |lednostka [Wartos¢
Zginanie fox Mpa 24
Rozcigganie wzdtuz wtdkien foox Mpa 14
Rozcigganie w poprzek wtdkien fook Mpa 0,4
Sciskanie wzdtuz wtdkien fox Mpa 21
Sciskanie w poprzek wiékien f oo Mpa 53
Scinanie fv,k Mpa 2,5
Sredni modut sprezystosci wzdtuz widkien — Gpa 11
5% kwantyl modutu sprezystosci wzdtuz wtékien Eoos Gpa 7,4
Sredni modut sprezystosci w poprzek widkien 90,mean Gpa 0,37
Sredni modut odksztatcenia postaciowego mean Gpa 0,69
Wartos¢ charakterystyczna gestosci re kg/m?3 350
Wartosc srednia gestosci Fean kg/m?3 380

Graniczne wartosci ugiec

Wykonane z wygieciem . .
Wt Wykonane bez wygiecia wstepnego
Ro- Dzwigary Dzwigary Elementy Krokwie,
; kratowe kratowe stropu i
dzz.:u Dzwi- , . Kons- P p’f.atW|e Desko-
obcia- ar obli ] Dzwigary obli . trukcie Ptyty inne wania
zenia gary iezen petno- czenia W9 dach-| . elementy
petno- , . Scie- Nie- . . |dacho-
L. ) scienne _ oWe | ko- Tynko- | wigzan we
scienne | przypli- | Dokta- Przybli- | Dokta-| Nne y wane | dach-
zone | dne zone | dne Walke owych
State i
zmie- | L/200 | L/400 | L/200 | L/300 L/600 | L/300 | L/200 |L/150| L/250 | L/300 L/200 L/150
nne

W obiektach starych, remontowanych dopuszcza sie wartosci unet,fin wieksze od podanych o 50%




4.2 Elementy stalowe
Przyjeto stal na ksztattowniki gorgcowalcowane: St3S.
Wspodtczynnik sprezystosci podtuznej E = 205 [GPa].
Wspadtczynnik sprezystosci poprzecznej G = 80 [GPa].
Wspodtczynnik Poissona v = 0,30
Graniczne ugiecia jak dla gtdwnych belek stropowych (podciggow): L/350.

Stal. State materiatowe i cechy mechaniczne.

WH1asciwosci mechaniczne

Znak stali | Rodzaj wyrobu, grubosci®! Re,min min Rm As,min fd
[Mpa] [Mpa] [%] [Mpa]
t<16 195 23 175
Stos 16<t<40 185 315 22 165
St3SX, St3SY, t<16 235 26 215
St3S, St3V, 16<t<40 225 375 25 205
St3W 40<t <100 215 23 195
StAVX, Stavy, t<16 255 410 24 235
St4v, Staw 16<t<40 245 23 225
t<16 355 305
18G2, 18G2A 16<t<30 345 490 22 295
. 30<t<50 335 285
ksztaftov:éiki t<16 440 370
18G2AV?) — | 16<t<30 430 560 18 360
’ 30<t<50 420 350
10HA walcowane 315 440 24 275
nazimno
10H, 10HA walcowane 345 470 22 290
na goraco
12HLIA, walcowane
12PJA, : 355 490 22 290
10HNAP3) nazimno
10HAV y- 390 510 20 310
na gorgco
R nie okresla sie 165
R35 ury wal oo 235 345 25 210
————————Ciggnione
R45 255 440 21 225
12X rury zgrzewane 205 330 26 180
L400 250 400 25 225
L450 odlewy staliwne grupy Il 260 450 22 235
L500 320 500 18 280

1) Dla ksztattownikéow walcowanych miarodajna jest srednia grubos$¢ potki (stopki).

2) Podane w tablicy warto$ci dotyczg kategorii wytrzymatosciowej E440.

3) Stal 10HNAP jest walcowana na goraco.

4) Rury walcowane lub ciggnione sg produkowane takze ze stali 18G2A,a zgrzewane ze stali St3S i 18G2A




Elementy konstrukciji Ugiecie graniczne
Elementy stropow, podestéw i pomostow:

- gtéwne belki stropowe (podciggi) L/350 2
- inne belki stropowe i w klatkach schodowych L/250 ¥
- ptyty stalowe i kratki pomostowe L/150
Dzwigary dachowe (kratowe i petnoscienne) L/250
Elementy obudowy:

- ptatwie, rygle, stupki L/200 4
- ramy i szczebliny okien L/200
- blacha fatdowa L/150 9
Nadproza okien i bram L/500

1) | oznacza rozpieto$¢ elementu lub podwdjny wysieg wspornika.

2) Dodatkowe wymagania wg 3.3.5a normy PN-90/B-03200.

3) W stropach otynkowanych lub obcigzonych $cianami wrazliwymi
na zarysowanie ugiecie od obcigzen zmiennych diugotrwatych
Nie powinno przekraczaé 1/350.

4) Przy obudowie z blachy fatdowej i rozpietosci IS6m mozna
przyjac 1/150.

5) Jesli specjalne wymagania ze wzgledu na odwodnienie dachu
nie stanowig inaczej.

4.3 Elementy betonowe i zelbetowe
Klasa ekspozycji betonu dla fundamentdéw: XC2.
Przyjeto beton C25/30 (B30).
Przyjete minimalne otulenie zbrojenia: c,om = 50 mm.
Graniczna wartos$é rys Wi, = 0,3 [mm].

Klasa ekspozycji betonu dla gtéwnych elementéw konstrukcyjnych nadziemia: XC1.
Przyjeto beton C20/25 (B25).

Przyjete minimalne otulenie zbrojenia: ¢chom = 2045 = 25mm.

Graniczna wartos¢ rys wiim = 0,3 [mm].

Stal zbrojeniowa: RB 500 W.
Graniczne wartosci ugiec:

Graniczne wartosci ugiec
Rodzaj konstrukcji Rozpietosc a,.

|+ <6,0m | /200
Belki ora ptyty stropow? i stropodachow 6,0<l_<7,5m 30mm

L, 27,5m /250

| <6,0m | /150
Przekrycia dachowe 6,0<I . <10m 40mm

| +210m | /250

bez wzgledu na wysi
Wsporniki & e| yolee | /150
eff

1) w pomieszczeniach inwentarskich budownictwa rolniczego oraz w pomieszczeniach w
budownictwie przemystowym, kiedy dopuszczalne jest to ze wzgledow uzytkowych, a takze
w drugorzednych obiektach budownictwa ogdlnego, wartosci alim mozna przyjmowac jak
dla przekryé dachowych.




Wytrzymatos¢ i modut sprezystosci betonu klasy B25

Rodzaj wtasciwosci Oznaczenie |Jednostka |Wartos¢
Wytrzymato$¢ gwarantowana £ ube Mpa 25
Wytrzymatosé charakterystyczna na sciskanie f. Mpa 20
Wytrzymatosé charakterystyczna na rozcigganie f. Mpa 1,5
Wytrzymatosé srednia na rozcigganie f.. Mpa 2,2
Wytrzymatosé obliczeniowa w konstrukcjach ¢
Zelbetowych i sprezonych na $ciskanie od Mpa 133
\'Nytrzyma’rosc. obllc_zenlowa w kor_‘nstrulfqach £ Mpa 1,00
Zelbetowych i sprezonych na rozcigganie
Wytrzymatos¢ ol:l)lllczenl'owa w konstrukcjach £ Mpa 111
Betonowych na sciskanie ¢
Modut sprezystosci E.. Gpa 30
Wytrzymatos¢ i modut sprezystosci betonu klasy B30
Rodzaj wtasciwosci Oznaczenie Jednostka Wartos¢
Wytrzymatos¢ gwarantowana fGc,cube Mpa 30
Wytrzymatos$é charakterystyczna na sciskanie fck Mpa 25
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozcigganie fctk Mpa 1,8
Wytrzymatos¢ srednia na rozcigganie fctm Mpa 2,6
Wytrzymatos¢ obliczeniowa w konstrukcjach
v YIrZymaiost O / ronstrukd] fed Mpa 16,7
Zelbetowych i sprezonych na sciskanie
Wytrzymatos¢ obliczeniowa w konstrukcjach
Wytrzy - OO 1SHrURG fetd Mpa 1,20
Zelbetowych i sprezonych na rozcigganie
Wytrzymatos¢ obliczeniowa w konstrukcjach
yirzy y J fed Mpa 13,9
Betonowych na Sciskanie
Modut sprezystosci Ecm Gpa 31
Stal zbrojeniowa
1 - Granica plastycznosci stali Wytrzymatos¢
Kl I Zna K Inodé N?m(;n? na Charakterystyczna | Obliczeniowa | charakterystyczna
asa stali gatun' u Spajalnosé sre ’nlca £ f na rozciaganie f,,
stali pretow O i %
Mpa
A-0 St0S-b spajalna 220 190 300
St3SX-b )
o St3SY-b spajalna okt 240 >10 320
i St3S-b
PB 240 |trudno spajalna® 6+ 40 265
St50B | trudno spajalna® 632
A-ll 18G2-b spajalna ' 355 310 480
20G2Y-b spajalna 6+ 28
25G2S 6+ 40 395 530
3562 trudno spajalna® |2~ 20 410 550
A-ll 34GS pal 6+ 32 350
RB 400
RB 400 W spajalna 6+40 400 440
20G2VY-b spajalna 6+ 28 490 590
A-11IN RB 500 |trud jalna? 420
ruano spajaina = - ¢ . 402 500 550
RB 500 W spajalna

1) w warunkach budowy niespajalna
2) powyzej 32mm trudno spajalna
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5 Podstawowe wyniki obliczen
5.1 Sity wewnetrzne w uktadach pretowych

llustracja 6: Obwiednia momentow zginajqcych drewnianej konstrukcji dachu
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5.2 Sity wewnetrzne w uktadach ptytowych

llustracja 7: Obwiednia m

S5 B 8B E

llustracja 8: Obwiednia momentow My [ kN.ydlem zachod-

llustracja 9: Przemieszczenia u [mm] stropu nad skrzydtem zachodnim
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0Ogéine Mapy Wykresy

Metoda rysowania

© Wielokaty

O lzolinie
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T Ustawienia wykreséw X

Ogéine Mapy Wykresy
owe

llustracja 11: Obwiednia momentow My [kNm] stropu nad skrzydtem wschodnim
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llustracja 12: Przemieszczenia u [mm] strop_chodnim -

6 Informacja o koniecznosci wykonania pomiaréw geodezyjnych przemieszczen i odksztatcen

Dla przedmiotowego obiektu budowlanego nie ma koniecznosci wykonywania pomiaréw geodezyjnych
przemieszczen i odksztatcen.

Zespot Tytut zawodowy, Specjalnosé i numer uprawnien Zakres Pieczatka i podpis

projektanta

autorski imie, nazwisko, budowlanych projektanta opracowania

Projektant mgr inz. Specjalnosé: konstrukcyjno - budowlana Konstrukcia
gtowny Tomasz Haska Nr uprawnien: WAM/0003/PWOK/13 !
Projektant mgr inz. Specjalno$é: konstrukcyjno - budowlana

sprawdzajgcy Pawet Karpinski Nr uprawnieri: WAM/0053/PWOK/17 kenetels




